{IIPHPONHO-MATEMATHYK A
SAKVIITET

[MPUPOTHO-MATEMATHUYKHU GAKVIITET
YHUBEP3UTET ¥V I1PULLITHUHA

ca npuspemernm ceauiurem y Kocosekoj MUTpoBuLm

HACTABHO-HAYYHOM BEhVY
[TpupoHO-MaTeMaTHUKOT (haKynTeTa

M3BELLITAJ KOMUCHUIE O UCTTYBEHOCTH YCJIOBA 3A CTULAKBE HAYUHOI
3BAIbA

Ha ceanuun Hacraeno-nayunor seha [lpupopHo-maremaruykor Qakyarera,
Vuupepsurera y Ilpuwtunu, ca npuBpemennm ceaumrtem y Kocosckoj Mutposuiim,
onpskanoj 07. 11. 2023. ropuHe, oanykom Opoj 639/1, MMeHOBaHM CMO 3a YIaHOBE
Komucuje 3a oueHy HayYHO-MCTPAKHMBAUKOI Paga M OUEHY HCITYHEHOCTH YCI0BA 34
pensbop y 3sarbe HAYUHU CAPAJTHHUK xannmnara ap bojane JlaGan, Banpejinor
ipopecopa [Mpuponno-maremaruuxor dakynrera, Yumsepsutera y [lpurtunu ca
npuepemennm ceanteM y KocoBekoj MUTpOBHLIM.

Ha ocHoBy npersiejia NnpuIoXKeHOr MaTepujasia, peeBaHTHUX MHIEKCHMX 0Oa3a,
YBHAA M AHAIM3e HAYYHO-HCTPAKMBAUKE aKTHBHOCTH KaHMIaTa, a y CKaly ¢a 3aKkoHOM
o nayuu u uctpakupamwuma (Ci. rinacnuxk PC, 6p. 49/19) u IlpaBuanukom o cTuLarby
MeTpaKMBaYKMX M Hayunux 3Bamwa (Ci. ranachuk PC, Opoj 159/2020), HacragHo-

nay4arom Behy nogHocumo clieehu

U3BEIITAJ

WUnmenoBann “WiaHOBH KOMIiCHje:

i. /p BecHa Boanuk, HayuHu caBeTHuk, MHCTHTYT 3a Hykjaeapue Hayke ,.Burua™.
YuupepsuteT y beorpay, npeiaceHuK KOMHUCH]e;

2. llpog. np bpanka Ilerxkosuh, perosHu mnpodecop W BHIIKM HaydHH CapajaHHK
[fpupoaHo-maremaTuaky  gakysirer, Yuuepsurer y [lpuluTnHu ca npuBpeMeHHM
cepumireM y KocoBckoj MUTpOBHLM, YiaH;

3. JIp Ana Byjauuh-Hukesuh, wayunn capajgpui, MHCTHTYT 34 gdykieapHe Hayke

SBrnua®, YaurepsureT y beorpany, una.
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1. BUOTPA®CKHN TOJAIIN

Bojana JTa6an je pohena 17. 05. 1984. roamne, o1 oua bpatika u majke JbyGuue, y
[lehin, AIl KocoBo u Metoxuja, PenyGuuka Cpouja. ¥V Ilehu je sapprumna OCHOBHY
wkosty. Cperby MeMUMHCKY Koy (papmaieyTcku TexHuuap) ynucyje y Kocoeekoj
Mutposuum, a yciea pacesbaatba ca Kocosa n Meroxuje 1999. romune, cpeamy 1Koy
zappiiasa y bepanama, PenyOnnka Lipna ['opa.

Ha Ognceky 3a xemujy [lpupoaHo-marematnukor (akynrera YHUBEp3UTeTa Y
[puwTuHy ca npuBpeMeHum ceauintem y Kocosekoj MUTpoBHIM, yrHcaia ce HIKOJICKe
2003/2004. ronune, rae je auniomupaia 2008. roauHe ca ouenom 10 (aecer) 1 yKynHom
MPOCEUHOM OLIEHOM 8.53.

Fogmue 2010. ymucana je [OKTOpCKe cTyauje Ha XeMMjckom (aky/reTy
Yuusepsutera y beorpay, cMep 10KTOpP XeMUjCKHX Hayka. JIOKTOpCKy AucpeTauu]y noj
nazuBoM LJ-arperaumja  Goje  3,3'-aucyindornponui-S5,5'-1MXI0poTHALMjaHUHA  HA
KOJOMHUM uecTHlaMa cpebpa pasinuuTixX cBojcrtaa™ ojdOpanuna je 16. 03. 2017.
roaune Ha Xemujckom (axynrery y beorpany.

Oxa 2009. roauue 3anociena je Ha [lpupoano-matemaruukom dakyarery, Oxcek
xemuja, Yuupepsurtera y [lpuwrnnn ca npuspemenum ceauurem y Kocosekoj
MuTpoBHLM y 3Bamy capajHuka y Hactasu. 2012, romune nsalpama je y 3Barbe
acucTeHTa 3a YKy HayuHy obnact Heoprancka xemuja, 2018. roaune cruue 3parbe
J0lleHTa 3a YKy HayuHy obmact HeopraHcka xemwuja, a 2022. 3Bame BaHpeIHOT
npodecopa. Y 3Bame HayuHOr capagHuka usabpana je 27. 05, 2019. roautue.

V npeTXoqHOM Mepromy je Ouia aHraxoBaHa Ha TPU MPOjekTa Koje duHaHcupa
MHHHCTApPCTBO MPOCBETE, HAyKe W TEXHOJIOWIKOT pasBoja noj Opojesuma TP 37016
(..MH1ycTpujcka POM3BO/Aba 0JI0BA W LMHKA, MOC/IEINLE 10 CTAHORHULITBO U ypehere
M 3awTuTa ekocuctema®), OWM172023 (,McrpakuBama WHTepakuMja eH3uMa  ca
TOKCHMUHMM M (HapMaKoJOIIKKA akTueHuM  Mosaekymuma™) n TP 34025 ("Pasgoj
eKOJOLIKMX MOCTyNaka TpeTMaHa WTeTHHX Mmartepuja npumenom depara(VI) u
eNEKTPOXEMHMjCKE OKCHALMje Wil pedykuuje”). YuecTBoBana je Wy peaju3auuju
melynapoanor npojekra COST MP1302 NanoSpectroscopy (ox 2013. no 2017. roxune).
YV oksupy COST npojekra “Nanospectroscopy” yuectBoaia je Ha Short-term scientific

mission at Istituto di Struttura della Materia, Consiglio Nazionale delle Ricerche, via del



Fosso del Cavaliere 100, 00133 Roma, Italy. YuectBoBasa je y MOOHIHOCTH HACTaBHUKA
y oksupy Epasmyc+, ren je na Bialystok University of Technology y ITosbekoj, onpxana
NpejaBarbe MO HACJOBOM ,,J-aggregation of cyanine dyes on the surface of noble metal
nanoparticles®.

TpeHyTHO je aHra)koBaHa Ha MHTEPHOM Mpojexty mnpu LleHTpy 3a HayuHa
McTpakuBama W Tipojekrte  [IpupoaHo-MaTeMaTHHKOr (akynrera, YHHBEp3UTETa Yy
[Mpuwrruan ca npuspemennm cemuwrem y Kocosekoj Mutponum, WMJ-2301 nox
HacoBoM ,,IIprMeHa HOBMX (yHKLMOHATHHX MUKPO- M HAHOMAaTepujana’.

Y cBom pamy Ha [Ipupoano-maremaruikom (axynrery, Ojiceka 3a XeMH]y, Nopes
pajga ca CTyJAeHTMMA, MEHTOp je Ha JOKTOPCKMM aKaJeMCKMM CTyjujama CTyAEHTY
Tujann Brawkoeuh. buna je unan KomucHje 3a OleHY Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TeME
JIOKTOPCKE IUCEPTALIj€e MO/l HACTOBOM , EieKkTpoxemujcka IeTeKuuja U KBaHTHHUKaLLija
n3abpaHuX MecTULMaA Ha GOPOM-J0MOBAHO] AMjaAMAHTCKO] eleKTpoan™ Kanauaara Core
Jedpruh. Aytop je yubGennka ,,Omwra xemuja™ n nomohuor yybenuka ,[IpakTikym u3
OniurTe XeMHje™ HAMEHEHNUX CTYIEHTHMa OCHOBHHMX aKaJeMCKHX CTy/Hja Ha Mporpamy
Xemuja. led je Onceka 3a xemHujy.

Unan je Cpnckor XeMMjcKOr jpyliTBa, a Takohe je m unan Yopasuor oadopa
CpricKor XeMHjcKoT APYIUTBa, Noapy kHuie 3a Kocoro 1 MeToxujy, y Maniaty oj 2021.

roguHe.

2. BUBJIMOT'PAD®HJA

Ipuaor 1 - Crikicak pajoBa 1 caonuTera 00jaB/beHNUX MOC/Ie NOKPeTara Npoueaype 3a
n300p v 3Barbe HAYYHH Capa/IHUK, ca KOjUMa ce KOHKYypHLIe 3a pen3dop y 3Barbe HAy4HH
capajgHuK

Ipusor 2 - Cnxcak pagoBa U caomniuTera 00jaB/beHUX Mpe MOKpeTara MpoLelype 3a
1300p y 3Babe HAY4YHU capaJHHUK

Ipustor 3 - Lurepanoct pagosa ap bojane JlaGan



3. AHAJIU3A HAYUHO-UCTPAJKUBAYKE AKTUBHOCTHA
Yyemhe Ha HANMOHAJTHHM NPOjEKTHMA

2011-2017. Pa3Boj eKOJOUIKMX TMOCTyMaka TpeTMaHa LITETHUX MaTepuja NPUMEHOM
¢epara(VI) u enexrpoxemujcke okcuaauuje uian peaykuuje, TP 34025, Munucrapetso
rnpocBeTe, HayKe U TeXHOJowWKor pa3eoja Penybnuke Cpouje.

2013-2019. UuaycTpHjcKa MpoU3BOAmba 0JI0BA U UMHKA, MOCIEAMLE M0 CTAHOBHULITBO U
ypehewe u 3awruta exocucrema, TP 37016, MunucrtapcTBo NpoOCBETE, HayKe WU
TeXHoJOMWKOr pa3soja PenyOnuke CpOuje.

2017-2019. UcTtpaxkuBarma WHTEpaKilMja eH3MMa ca TOKCHMYHMM M (apMaKOJIOLIKH
akTHBHUM  Mosekynuma, OM172023, MuHucTapcTBO NMPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLIKOT
paszeoja PerryGnuke CpOuje. (I1puitor 4)

Yuemhe Ha HHTEPHUM NPOjEKTHMA

2023- INpumena HOBUX (PyHKIMOHATHUX MUKPO- K HaHOMarepujana, MJ-2301,
[Ipuponno-marematnuku gakynret YHupep3utera y [Ipuiutunu ca npuppeMeHum
cenututem y Kocosekoj Mutposuuu. (Ipusor 5)

Yuyemhe Ha MmehyHapoAHHM NPOjeKTHMA
2013-2017.COST Action "NanoSpectroscopy", MP1302. (1 lpuior 6)

HayyHo-HcTpasKuBadKu pajl

Kanaunar ap bojana Jlaban ce y nocajauibum 00jaB/beHUM HAyYHHUM pajoBUMa Oasuia
XEMH]OM KOJIOMHUX JMCMep3uja, OJHOCHO CHHTE30M HAHOYECTHULA MeTajda M OKCMJa
MeTalla, HUXOBOM  KapaKTepu3alMjoM, TMOBPUIMHCKOM MoAM(HKaLMjoM, Kao H
WCIIHTHBAbEM XeMMJCKUX peaklifja Ha MOBPUIMHU CHHTETHCAHMX HaHovyecTHla. Paan Ha
NPUMEHHU ,,3€JIeHe" METO/Ie NPU CUHTE3U HAHOUYECTHLA METala U UCIIUTHUBAILY HUXOBUX
MHTEpaKiMja ca OUOJIOIIKM BaKHUM MOJIeKy/IMMa. baBu ce M CMHTE30M HEOPraHCKHUX
HaHOMATepHjada — CJIOKEHUX OKCHJIA MEPOBCKUTCKE CTPYKType. 3a (PU3MUKO-XEMMjCKY
KapakTepu3alujy CUMHTETHCAHUX HaHOMarepHjaia npuMerbyje Buile (U3NIKO-XeMH|CKUX
merojaa: TpaHcMMcMOHA eJieKTpoHCKa MuKpockonuja, CkeHupajyha enekrpoHcka
Mukpockonuja, YB-Buc criekrpockonuja, @ayopecueHTHa CrieKTpocKonuja, JIuHaMHuKko
pacejarbe CBETJIOCTH, MEPEHe 3eTa MnoTeHlMjana, Pamancka cnekrpockonuja, @ypujeosa
TpanchopmaloHa MH(palpBeHa CHeKTpocKonuja, PeHjreHcka cTpyKTypHa aHaiusa,
HndepeHuujanina TepMyyKa aHanuza. Y MpeTxo/HOM pajly YYECTBOBAJIA j& M Y HAyUHUM
TUMOBMMA KOjU ce OaBe aHAJIWTMKOM HEBOJCHE CpeauHe. Y TIpynH CcaolluTerma M3

aHAJIMTUKE HEBOJICHE Cpe/IMHE pa3MaTpase cy ce MOryhHOCTH KOHCTpYKLMje M NMpUMEHE



eJeKTpO/a: [eHepaTopcKe, WHAMKATOPCKe M pedepeHTHe 3a MOTEeHLMOMETPHjcKa
onpehuBarba 6aza W KucelMHA Yy HEBOJACHMM pacTBapaunMMa, M eJIeKTPOXEMM)CKH
nocrynak cuHrese K u Na depara(VI) y ankansom pactBopy, cuntesa BaFeO4 u
AgFeOs Bucoke uucTOhe y UBPCTOM CTaby, KA0 W €JIEKTPOXEMH|CKH TOCTYMaK
crabuiu3alidje CHHTeTUCaHUX depara.

Kangugar ce GaBu HayYHHM HCTPaXKMBAFEM M3 aKTyelHe o0JacTh Xemuje —
HEOpraHCKMX HaHOMarepujaja, IITO je JlokazaHo oOjaBibuBamem: [lornasma 'y
mehynapoanoj kwuszu, M14; Jleset Hayunux pagoa y yaconucuma ca CLM nucre on
uera: jesan paj kateropuje M2la, yetupu pana y daconucuma kareropvje M21, jenan
pax kareropuje M22, u Tpu paga y uvacornucy kareropuje M23: Ilopen pamosa y
yaconucuma ca CLM nmcre kanauaar je oOjaBuia ABa paja y jaomahem waconmucy
Bulletin of Natural Sciences Research (University Thought) [lpuponno-maTemaTuukor
dakynrera Yuusepszutrera y [lpuwtuHn M jegan  paa  y HOBOM  HacONHCY
Nanospectroscopy. Hayunu pax kangujpata orjeia ce Wy CaolUTEbUMa Ha
mehyrnapoanum u nomahum ckyrnosuMa. Ha meljyHapoiHum cKyrnoBUMa KaHIMIAT je
objaBuna 25 caonrera (9 caonmrewa kareropuje M33 u 16 caomurewa Kateropuje
M34), u Ha nomahum ckynosuma 9 caonuirera kareropuje M64: Panosu cy uurupanu

71 nyT (Scopus), a h-unnekc je 4.

Yuenihe y o0pasoBamy H GopMHpaILY HAYUYHHX KAaJApOBa

Jlp bBojana JlaGan je Ha [lpupoano-marematuukoM dakynrety YHUBEp3UTETA Y
Ilpuwituau ca npuspemenum ceauteM y KocoBekoj MUTpOBMLIM 3acHOBana paaHu
oanoc 2009. roamHe. AHraxoBaHa je 3a H3Bohere HacraBe Ha MpeAMETMMa Ha
OCHOBHHM, MacTep M JIOKTOPCKUM akaJieMcKuMm ctyaujama: Onwmra xemuja, Heoprancka
xemuja, Buuia HeopraHcka xemuja, XeMujcka Beza M CTPYKTypa MoJleKyJa, Xemuja (3a
cryaente ¢usuke), Koopaunauuona xemuja, ®usuuke METoe y HEOPraHCKO] XEMHjH,
Heoprancka jeaumema y MeAWUMHM, MeTald M KOMIUIEKCHM MeTana y MeAMLMHM.
VuyecTBOBa/lA je KAO, MEHTOP WJIM 4iaH KOMMCHje, 3a OLEHY W OAOpaHy 3aBpLUHMX H
mactep panoBa Ha [lpupoaHo-matematHukom QakyaTeTy. MeHTOp cTyauja je Ha
JIOKTOPCKHM aKajJeMCKUM CTyaujama kauanaaty Tujanum Burawkosuh. buna je unan:
KOMHCHje 3a OLEHY Hay4dHe 3aCHOBAHOCTY TEME JOKTIOPCKE JMCepTaliuje; 3a MpHjem
CTyjeHaTa y TMpBY TOAMHY Ha OCHOBHMM H MacTep akaJeMCKMM CTyadjama; 3a
eKBHBAJICHIM]Y W MPU3HABAIbE MOJOKEHHX uenuta Ha OJiceKy 3a XeMH]y; 3a paHTHUpare
cryaeHata 3a ynuc Ha JJAC-Xemuja. (I1pusor 7)



CTpy4yHO VCABPIIABAHE

Vyewhe na Short-term scientific mission at Istituto di Struttura della Materia, Consiglio
Nazionale delle Ricerche, via del Fosso del Cavaliere 100, 00133 Roma, Italy within the
COST Action MP 1302 “Nanospectroscopy”. 2015.

MoGuiHOCT HacTaBHMKa rnpeko Epasmyc + nporpama, Staff Mobility For Teaching,
Bialystok University of Technology, Poland. [Tpenaate nox Hazusom: J-aggregation of
cyanine dyes on the surface of noble metal nanoparticles. (ITpuor 8)

YaancTrBa Y HAYYHUM JIPYIUTBUMA

Unan je Cprickor XeMHjCcKOr JIpyluTBa, a Takohe je u unan Ynpasnor oadopa Cprickor
XeMujcKor apywrea y manzaaty ox 2021. roauue. (Ipumor 9)

Yancersa v oabopuma mehyHapoanux yaconuca

Jlp Bojana na6an je Guia unan peaakumje melynapoauor yaconuca Nanoscience and
Nanotechnology, y nepuoay 2018/19. (ITpunor 10)

Penen3uje HAavV4YHHUX pajioBa

Peniensupana je panose 3a yaconuce MeljyHapostor snayaja: Chemistry, Health and
Technology. The Journal of Physical Chemistry, Plant cell biotechnology and molecular
biology, Processes, Vacuum. (ITpuor 11)

KBajiurer HAYUYHHUX pe3y/arara
Hurupanoct (Tpuior 3). YkynHa uutupasoct pajgosa Oe3 ayrouurara y nepuoay 2013-
2023 je uszHocu 71 wurar, (Scopus Ha aan 01.11.2023.). Bpeanoct h ungexca uzHocu 4.

AHa/nu3a HAYYHHX pajoBa

Ha ocuoBy npunosxene 6ubnuorpaduje ([punor 1), moxke ce 3ak/byunTH aa je ap bojana
JlaGan ny6nukoBasa pajaoBe y MeljyHapoAHHM 4acoNMucHMa, Kao M 1a je y4ecTBOBasa Ha
pulie MelhyHapoaHUX KoHdepeHuuja. KBaHTMTATMBHM pe3y/TaTH KaHAuJaTa HaKOH

u300pa y MpeTxo/HO 3Bambe NpukazaHu cy y cieaehoj rabenu:



TABEJIA 1. 36upHe BpeHocTH M-koeduumnjeHara

Kareropuja pana [locTHrHyTH pe3ynraru Bpeanocr pesynrara VYKyMHO
M14 1 1 x4 4
M21 2 2x8 16
M22 1 1 x5 5
M23 2 2x3 6
M33 5 5x1 5
M34 3 3x0,5 1,5
M52 | 1 x1,5 1,5
M64 6 6x0,2 12

2 (YKYNHO) 40,2 (HeonxoaHo > 16)
YKynad uMnakTt gakrop 15,664
IIpoceyan nMNaKT gpakTop 3,133
Bpoj uurara 6e3 ayrounrara 71
h unpexc 4

* - Gpoj 6os10Ba HOPMIpaH y 0HOCY Ha Opoj ayTopa

[lpema Baskehem IlpaBUIIHMKY O MOCTYIKY WM HayMHY BPEAHOBAHA M KBAHTHUTATUBHOM
MCKA3MBaby HAYYHO-HCTPAXKMBAUKUX pe3yaTaTa WMCTPaKuBada, 3a peusdop y 3Bame

Hay"1HH CapaJHUK MOoTpeOHO je yKkynHo 16 noena. [Ip bojana Jlaban uma 40,2.

M6 PEHII IR Y aTos = IMoTpeGHo je na kaHaMaaT uMa HajMawe XX
o npBor uzdopay . ’
noeHa, koju Tpeda aa npunanajy cieaehum

MPEeTXOAHO 3Batbe 10 =

= KaTeropujama:
u3bopa y 3Batbe

Heonxonno XX= | OcTBapeHo

Hayunu capaanuk VKymHO 16 40,2
OGagesnu (1) M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 10 36
Obage3Hu (2) - MI1+MI12+M21+M22+M23 6 31

Mpuka3 nyoauKanuja KojHMa ce KOHKypumie 3a peusbop v 3Bambe HAYUYHHU

CAPA/THUK

On nocneamwer wu3bopa y 3Bambe HayyHd capajHuK kaHauaara ap bojane JlaOaw,

npoucTekiia ¢y aBa paga kareropuje M21, jenan pan xareropuje M22 u jaBa pana
kateropuje M23. Kanpupar ap Bojana JlaGan aytop je nornaemba y melyHapoaHoj
Kibu3u M14.

M12/14, V 0BOM [MOr/aBjby OMNUCAHE CY CIEKTPOCKONCKE MEeTOJe KOje ce MOory
NPUMEELUBATH 33 KapaKTepH3alijy HAHOUYSCTHLA MeTala K0 U 332 UCIIUTHUBAE Peaklmja

aJIcopriyje M arperaiuje OpraHckMX MojekyJa (THauujaHuHcke 0oje) Ha TMOBPLUMHH




HanouecTHla cpebpa W 37aTa. TuauujanuHcke Goje Cy CHHTETHYKA jelMibCHA KOja
cajgpKe TMOJMMETHHCKY rpymy. To je ocHOBa BelITAUKMX CHCTEMa 3a arncopriujy
CBETJIOCTM TMOTOAHMX 3a ynotpedy Yy pasiHyWTHM CHEKTPOCKOINCKUM TeXHMKaMa
JeTeKiMje Y MHOMM o6facTiMa HayKe M TexHosoruje. J- u X-arperati MpeicTaBibajy
caMoOpraHM30BaHe MOJIEKYJICKE CTPYKTYpe IJ1e cy MoJieKyn Ooje Haciaranu napanesHo.
X-arperaTu ¢y OpPraHM30BaHM Yy BHIY CEHIBMYACTOr TMMAa ypehera, 10K J-arperaT
(hopMKpajy TeCTBHYACTH M LMIIIACTH THII HAc/arama Mojsiekyna. OBa camoopraHuzauja
MoJteKy1a Goje JIOBOJIM JI0 T10jaBe HOBE afcOpIIMOHE TPaKe Koja MOXKe OUTH rMomepeHa
Ka [UIABOM WM LIPBEHOM Jejly Aarcopru{OHOr CMEKTpa y OJHOCY Ha M0:10%Kaj
ancopriuone Tpake MoHomepa. Hanouecnie metana (NPs) cy Mann oGjeKTH BeIHIHHE
mmely 1 1 100 HaHOMeTapa ca jeAMHCTBCHUM ONTHYKMM CBOjCTBMMA (BENMUMHA, 00K,
cnenuduuHe XeMHje M HaeJeKTpHcarma Ha MOBPLUIMHM, WITO yTHYE HA PE3OHAHLIM]Y
noepunckor miasmona (LSPR - Localized surface plasmon resonance)) w 'y
KOHjyralmju ca UHMjaHHHCKMM 0ojama npescTapibajy MOhHE CHNEKTPOCKOINCKe anare.
Hanouectuue cpeGpa u 3nata uHayKyjy Gopmupare J-arperata THaumjaHuHcke Ooje Ha
cBojuM moppuinHama. CriekTpanua csojerBa 0Ooje Taza 3aBHCe 01 CTPYKType Ooje,
BeJIMUMHE HAHOYECTHULA W MOBPLIMHCKOT HaeeKTpucara HaHodecThla. CrieKTpocKorcke
(VB-Buc., Paman u dayopecuentna crekrpockonuja, Pypujeosa TpaHchopmauoHa
undpaupBeHa CHEKTPOCKONHUja, AMHAMMYKO pacejare CBETIOCTH) M MHKPOCKOICKE
(TPaHCMMCHOHA €JIEKTPOHCKA MUKPOCKOTIH]a, MUKPOCKOIH]ja aTOMCKE CHJE) METOIe, ¥y
KOMOMHALM]jM ca MpopauyHWMa TeopHuje (yHKUMOHATIHE TYCTHHE, MpPUMERbY]y €€ 3a
KapakrTepusalujy u objalmerne Mexannsama uirepakuuja 60ja-NPs. CamoopraHuzoBaxe
CTpyKType THaumjaHuHcka 6oja—NPs Hamaze 1puMeHy y MHOTHUM HayuHuM oOnacTrnma,
K0 LITO Cy HAHOENEKTPOHHUKA, MEIMIUMHCKA IMjarHOCTHKA, TPAHCTIOPT JIEKORA, XEMHU|CKH
CEH30pH M KaTausa.

M21/1, V oBOoM paay Mpe/CTaB/beHa je jeJHOCTaBHA 3€jieHa METOAa 3a CHHTe3y
cTaGUIHUX KOJOMIHMX Aucreps3uja cpebpa v 3yata y3 aMmuHokuceanHy JI-metnonvn (L-
Met) Kkoja je mpuMereHa Kao peayKLUHOHO W cTabninsauroHo cpeactso. obujene cy
cepre Hanouectuiie cpedpa u 3iara (Ag@LM Au@I.M NPs). Kosouaite nucnepsuje
cy okapakrepucane YB-Buc cnexrpoporomerpujom. Beanumna u  mopdoioruja

HaHoO4YeCTHLa onpe})eHe cy TPaHCMHUCHOHOM CJICKTPOHCKOM MI/IKpOCKOﬂVIjOM.



HanouecTHie Cy OKapakTepHcaHe M MHMKPOCKOINHjOM aTOMCKHX cuia, ®ypujeoBoMm
TpaHchOpPMaLMOHOM ~ MH(PALPBEHOM  CTEKTPOCKOMNHK]OM, ANHAMUUYKHM pacejamem
CBETJIOCTH M MEPEHEM 3eTa MOTeHLHjaa.

IIpopauyns Teopuje (yHKIMOHAIHe TyCTHHE [MOKasaid cy paa je ajcoprnuuja JI-
MeTHOHMHA, HA MOBPILIMHM Ag U Ha AU HAHOYECTULA, BEPTUKAIHA F€OMETPHja Be3HBatba
mosiekyJa npeko —NH2 rpyre, 10K je XOpH30HTAHO BE3UBAbE MOJIEKYIIA MPEKO —S— 1 —
NH:2 rpyne. ['eHOTOKCHYHOCT (MPOLEHEHA MHUKPOHYKJIEYCHUM TECTOM) HaHOYeCTHLUA,
Kao ¥ mBHUXOB eeKaT HAa HeKe nmapameTpe OKCHIATHBHOI CTpeca (aKTHBHOCT KaTajase,
HUBO MAJOHAMAIACXUIA), MPOLEHEHN Cy in Vilro Ha JbyAckuMm henujama nepudepre
KpBM Koje Cy yseTe Kao Mojen cucrema. IlpoydaBaH je yTuuaj HaHO4ecTHLa Ha
mopdosnornjy hesnuja aumMpounTa MUKPOCKOIMOM aTOMCKHX cuiia, M HaheHo je aa je
memOpana henuja ocrana HeTaKHyTa HAKOH TpeTMaHa ca HaHouectuuama. Kama cy
pasmatpaHu e(eKTH HAHOUECTHMLA HAa aKTHBHOCT KaTaja3e M HMBO MaJlOHJMAlAeXK]a.
HMjeJlaH THI YeCTHL@A HHUje JI0BEO 10 OKCHAATUBHOT crpeca henwmja. MehyTum, tperman
mimdoumTa ca Ag@LM NPs, y 3aBHCHOCTH 01 KOHLEHTpaLuje, HHAYKOBao je noeehare
MHIMCHLM]je MUKpOHYyKJeyca u cynpecujy hennjeke nponudepaumje 1ok cy Au@lLM
NPs yspokosaiu npoaudepauunjy henmnja, Ges 3nauajuux edexata Ha (opmuparbe
mukponykieyca. Ag@LM NPs cy Gune ckionnje ja nsaszosy owreheme JIHK y onHocy
Ha Au@LM NPs, wro Au@LM NPs 4uHM NOrogHujuM 3a Jajbe CTyIuje y HaHo-
MEIHLMHU.

M21/2, [poyuaBame nHTepakuuja namehy nanouectuua (NPs) 1 nporenHa uMa K/by4Hy
YJIOIY y OJIaKilaBamy pasymeBama Onosowkux edexara n 6e36eaHe npumene NPs HakoH
u3maramba (GU3HOJIOMIKO] CpeIMHK. Y OBOM pajly, Mo MPBH MyT, HCTIUTAaHA je MHTEPAKIHM]a
usmely  Hanouectnua cpeGpa cuurerncanux y3 Jl-mernonun (Ag@LM NPs) u
anbymuna roeeher cepyma (BSA) kako 6u ce npeasuaena cyaduna Ag@LM NPs Hakow
IbMXOBOT KOHTAKTA €A Haj3acTyIJbEHH]UM POTEMHOM 3@ TPAHCIOPT Y KpBU. JleTabHuju
VBUAM Y MeXaHW3aM HHTepaKifje MMOCTHTHYT je TMPUMEHOM pasiHuUTHX (PU3HUKO-
XEMUJCKMX MeToa. 3a Kapakrepusauujy HoBodopmupanor ckyna NPs-BSA npumersete
cy metofe YB-Buc. TpaHcMUCHOHA eIeKTPOHCKA MUKPOCKONHja U JIMHAMUYKO pacejarbe
CBETJIOCTH, JOK CY KHHETHUYKA W TEPMOJAMHAMMUKMA [apamMeTpu [PUMEHCHHU 32

ONMHUCHUBAKLE AACOPIIIIMOHOI TIpoLEeca. ﬂopeﬂ TOra, CHpOBEACHE CY CTy}lHje ramgicma



MHTeH3UTeTa (IyopecleHurje W CUHXpoHe QyopecueHumje Kako Ou ce oapeano
aguHUTETa BE3UBaA U Kako OW 106nan yBra Kako aacopriurja BSA na nospuman NPs
yTuue Ha kKoHpopmauunjy BSA. Ilpema Hawmm casnaruMma, MpBHU My T CMO M0KAa3alIn J1a ce
BSA Mose KOPHUCTHTH Kao CTabuiM3aTtop KOjU je y CTamy Ja M3a30B€ MENTH3aLu]y
nperxoaHo arnomepucannx Ag@LM NPs. Cmatpamo jga 64 100ujeHn pe3yaraTti MO
Ja JonpuHecy JajbeM noGosbliame neppopmanck Ag@LM NPs, kao 1 pasymeBamy
FUXOBOT MOHALIAKA i1 Vivo, IWTO OW MOMIO [OTNPUHETH HHXOBOj MOTEHLH]aHO]
ynoTpeOu y NMpeTKIMHUUKUM UCTpaKUBabUMa.

M22, Hanouecrtuue cpebpa u 3/1ata CHHTETHCAHE y3 aMUHOKUCENUHY JI-meTHonun (Ag u
Au (@LM NPs) aHanuzupaHe cy Kao MPOCTIEKTUBHU MHXMOUTOPH allETHIIXOJIMHECTepase
(AChE) kako OM ce TECTMPAO HBHUXOB MOTEHLM]all Y Jieuetby KOTHUTUBHOT owTeheme Ko
nenpecuje M Anuxajmepose 6osectr. Crabuanoet NPs v mwuxoBa crocobHocT ja
uuxubupajy AChE wucnutusann cy YB-Buc u ®@ypujeosom TpanchopmMankoHom
MH(paLpBeHoM criekTpodoTomerpujoM. Y UcTo Bpeme, TpaHCMHCHOHA €JIeKTPOHCKA H
Ckenupajyha eneKTpOHCKA MHKPOCKONMja, Kao M Mepera JHHAMUYKOr pacejara
CBETJIOCTH M 3€Ta MOTEHLM|aNa, NPUMEHEHN CY Y CTPYKTYPHOj KapakTepuszalMjd OBHMX
NPs. [lpuGnukno cdephe, HeratuBHo Haejekrpucane Ag u Au @LM NPs ca
npeuHukoM 17 nm u 31 nm, nokasane cy ymMepeH HHXMOMTOPHM MOTEHUHMjall Tpema
AChE y natom OKBMpY MCIMTHBaHMX KOHUeHTpauuja. 3a mcrurusane NPs IC50 nuje
MOCTHIHYT. Y JajbeM pajly MCIUTaHa je aJcopIinja MOJIEKYJIa €H3UMa Ha MOBPIIMHK Ag
1 Au @LM NPs. Hama npernocraeka je jna je nuxudunnja AChE y3pokopana Onokazom
AKTMBHOI MeCTa eH3MMa 300r cTepHUX cMeTkbU yeien aacoprnuuje AChE Ha nospmunu
NPs.

M23/1, Hanouectuue cpebpa (Ag NPs) cy ycHemHO CHHTETHUCAHE jeJHOCTABHOM
XEMHMJCKOM METOJIOM Yy uBpcTOM cramy. Ag NPs noGujeHe cy MeXaHMYKHUM MyTEM Y
XeMUJCKO] peaklnju u3mel)y cpeGpo-HuTpaTa i HATPUJYM LIMTPaATa, y3 CTAJTHO MELIAE U
sarpeBarbe peakraHara. Bemuwuuna u mopgosoruja NPs, koje cy nobujeHe kao mpax,
oapehene cy Ckenupajyhom enekrpoHckom Mukpockonujom. Haheno je na cy nobujene
NPs cepre ca mpoceyHOM BEJMUMHOM decTHLa O 36 nm. 3a naby KapaKTepusalujy
npuMemeHu ¢y YB-Buc cnextpockonuja, AMHAMUYKO pacejare CBETIOCTH M MEpera

3eTa MOTeHUMjana, y /by oapehuBama nojoxkaja arncoprnuuoHe Tpake NOBPLUMHCKOD



[1a3MOHA KOJIOMJHE AMCHEp3uje, XMAPOAMHAMUYKE BEJIMUMHE M HaejleKTpucamwe NPs.
JloGujene NPs ucruTaHe Cy Kao KarajusaTop y peakiujH pelyKiuje MEeTHICHCKOr
nnasor (MII) y npucyctBy HatpujyM-Oopxuapua. KnHeTnuka mMepersa, HeKaTali3oBaHe
M KaTalu3oBaHe peakiyje peayKuuje, Cy CIpoBeleHa MPUMEHOM METOAE 3ayCTaBHOT
TOK4, MPU KOHCTAHTHOj KOHUEHTpaLMjH peakraHata. MexaHusam peakiuje peayKimje
MIT v npucycry katanuzatopa Ag NPs oGjammen je y BHy JIBe y3acTOIHE peaxije
npBor pena. Pesynrtatu ose cryauje nojpikapajy xuroresy aa NPs yuectyjy y npeHocy
eNeKTpOHa.

M23/2, Ypea-popmanaexuata cmoia (Y®P) ce npBeHCTBEHO KOPUCTH Kao JIeNaK Koju ce
NpUMerbyje Y HHAYCTPHjH APBEHUX KOMIIO3UTA. Y OBOM pajly CMO OTKPHIIM Jla OBa CMOJIa
MOIM(DUKOBAHA METAJIHUM je[HiberbiMa Moxke Ouru jgobpa mosasHa Tadyka 3a
MPOM3BOIY €1EKTPOJHOr MaTepHjaia BUCOKUX MepdopMaHCH KOju ce MpUMerbyje 3a
KOHCTPYKLIMjy €JIEKTPOXEMHM]CKOI CeH30pa 3a BaXkaH AHTHOKCHJAHC, Kao WTO je
kadenncka kucennna (KK). Menurueana je nmpoBOA/BMBOCT €ICKTPOJE O YI/bEHUUYHE
nacre (CIIE) moandukoBaHa Marepujajiuma IPOU3BEJCHAM TEPMOJIM30OM in  Sifu
CHHTEeTHCAHUX ypea Qopmanaexuanux cmona ca jeaumemuma Fe(Ill) wu Ti(IV)
(MelloBUTa MeTalHa jeJuiberba U nojearHauno). [lopehemwa paau, uucru CIE u CIIE
MOAM(DUKOBAHK MaTepHjain MpousBedeHHn o (Gusnuke wmewasune YO cmone u
META/IHUX jeIuIberba y MCTUM KomOuHaudjama cy Takohe —e/eKTpPOXeMHjCKH
OKApaKTePUCAHW  CIIEKTPOCKOMMjOM — MMIENaHCe W LUMKJIMYHOM  BOJITAMETPH]OM.
HajnpoBoaubuBKjH MaTepHjai, KOjH ce cacToju O KOMOMHALMje 4YeCTHLa METaJHOT
okcuaa in situ cuurerucannx ca Y@ (SynFe+Ti/UF-TP@CPE), ucnuran je xao CIIE
mMoandukatop M oKazao je, Yy OCET/bMBOM  AWU(EpeHLMjalHOM  IMyJICHOM
BOJITAMETPHjCKOM ofipehuBatby KadenHcke KucelnuHe, WUpok paanu oncer oz 0,5-100
UM ca rpanunoM naetekudje ox 0,046 puM. TlpeanokeHa eneKkTpoia je YCNELUHO
npuMereHa 3a oapehusame cagpxkaja KK y ysopuuma gogare ypee u npoueHy yKymHor

caznpikaja perona, Ha octoBy KK exBuBanenara, y y3opuuma Meja, JJIMKepa U COKOBA.



4. 3AK/bYYAK U OHIEHA KOMUCHJE

Ha ocHOBY MperiefaHor martepujana, JeTajbHe aHaiu3e J0CAAIILET HAYHHO-
MCTPaXKMBAUKOT paja W OCTBAPEHMX pesyJsTara 1p bojaue JlaGan, unanosu Komucuje
cMaTpajy Ja KaHauiaT MCryaBa cse norpebue yciose 3a pen3bop y 3Barbe HAyYHH
capagHuK 1 npeiaxy HactaBHO-HAay4HOM gehy [TpupoaHo-maTemaruikor dakynrera,
Yuupepsutera y TIpUIITHHA ca NPUBPEMEHUM CCAMIITEM Y KocoBckoj MuTpoBHLH, Aa
npuxeatd oBaj M3pewrTaj U MCTH MpOC/ICaH oarosapajyhoj komucuju MuHucTapeTsa

NpocBeTe, HayKe ¥ TEXHOJIOIIKOT paspoja PeryGanke CpGuje Ha KOHAUHO ycBajame.

Beorpan u Kocoscka MutpoBuLa,
24. 11.2023. ronuHe

UJlaHOBH KOMHUCH]E:

Jlp BecHa BOAHMK, HAyYHN CABETHHK, HUHucruryT 3a

HyK/eapHe Hayke ,,BuHua™, Vuusepsutet y beorpay

b Y ers ]

Tpod. ap Bpanka [letkosuh, pe1oBHH npodecop u

BULLM HAy4HU capajJHuK, [IpupoaHO-MaTeMaTH KK
dakyarer, Yuusepsurer y [Ipnmutinu ca
NPUBPEMEHUM CEAMILITEM Y Kocosckoj MUTpoBrM
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Jlp Ana Byjaunh-Hukesnh, nayunu capaiHuk,
WuetutyT 3a HyKiieapHe Hayke ,,.Bunua™,
Vuusepsurer y beorpany



